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verfOrmige, rieselfahige MateriaHen Qber eine lange 



Betriebsdauer bei einer hohen Betriebssicherheit ein- 
setzbar da8 der SintermetallkOrper (21) bei in die Auf- 
nahmeOffnung (11.112) der FOrdervorrichtung (1.100) 
eingesetrter DQsenpatrone (20,111) mit seinem stirn- 
serbgen Endabschnitt in der Aufnahmeflffnung (11.112) 
sitzt. da6 der ZustrOmkanal (23b) in StrOmungsrichtung 
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(21) nach Art einer DOsenbohrung (23c) verengt ist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine DOsenpatrone, die 
in der Aufnahmedffnung einer Fordervorrichtung fur 
flieBfahige, insbesondere rieseltahige oder pulverfdrmi- 
ge Stoffe montiert ist t mit einem Gehause, welches ei- 
nen Zustromkanal aufweist, in welchem ein gasdurch- 
lassiger Sintermetallkorper sitzt, durch den ein gasfor- 
miges Fluid in die Fordervorrichtung einstromt. Eine sol- 
che DOsenpatrone ist beispielsweis aus der DE 41 28 
165 A1 bekannt. DarOber hinaus betrifft die Erfindung 
vorteilhafte Verwendungen einer derartigen DOsenpa- 
trone. 

[0002] Eine andere DOsenpatrone ist aus der EP 0 
485 726 bekannt. Diese bekannte DOse ist zum Injizie- 
ren von Gas in die Kavitat eines Kunststoffformwerkzeu- 
ges, insbesondere einer Spritzgu Storm, bestimmt. Bei 
der bekannten DOse sitzt der Sintermetallkorper nach 
Art eines Stopfens in dem der Gasversorgungsleitung 
zugeordneten Endabschnitt des Zustromkanals. In die- 
ser Stellung ist er durch eine in das Gehause der DO- 
senpatrone von der dem Werkzeug zugeordneten Stim- 
seite her eingeschraubten HOIse gehalten. 
[0003] Der Sintermetallkorper der bekannten DOsen- 
patrone ermdglicht bei bestimmungsgemaBem Ge- 
brauch das Einblasen von Gas wahrend der Herstellung 
von Kunststoffformteilen. Gleichzeitig verhindert er bei 
einem Druckabfall in der Gasversorgungsleitung das 
Eindringen von flieBfahigem Kunststoff. Der Versuch, 
den bekannten DOsenpatronen entsprechende DOsen- 
patronen an einer Fordervorrichtung der fur putverfor- 
mige, rieseltahige Stoffe zu verwenden, hat jedoch ge- 
zeigt, daB derartige DOsen sehr schnell verschleiBen 
und nur bis zu einem relativ geringen VerschleiB sto- 
rungsfrei funktionieren. Sobald sich ein VerschleiB ein- 
stelft, besteht die Gefahr, daB der Sintermetallkorper 
verstopft oder von dem auf seiner Stirnflache anstehen- 
den Material durchbrochen wird. 
[0004] Bei der pneumatischen Druckforderung von 
riesetfahigen t insbesondere pulverfdrmigen Materiali- 
en, wie sie beispielsweise in Anlagen zur Roheisenent- 
schwefelung eingesetzt werden, besteht ein weiteres 
Problem darin, daB diese Materialien zum Zusammen- 
backen und zum Haften an den Wandungen des Druck- 
forderers neigen. Das Haftenbleiben des Materials fuhrt 
dazu, daQ das anhaftende Material schlieBlich nicht 
mehr flieBfahig ist. 

[0005] Eine Vorrichtung zum Fordem von Pulver aus 
einem Behalter ist aus der franzosischen Offenlegungs- 
schrift FR-A-2 637 880 bekannt. Diese vorrichtung weist 
zum einen ein auBeres Rohrstuck auf ; das mit einer 
Rohrleitung verbunden ist, in der das Produkt gefordert 
wird. In diesem auBeren Rohrstuck ist zum anderen ein 
inneres Rohrstuck eingesetzt, das mit dem Behalter ver- 
bunden ist, in dem das zu transportierende Gut gelagert 
wird. 

[0006] An der Stelle der Oberlappung der beiden 
RohrstOcke weist das auBere RohrstOck an seiner In- 



nenseite eine umlaufende Nut auf, die, Ober eine an sie 
angeschlossene Leitung, mit einer Pumpe f Or ein Trans- 
portfluid verbunden ist. Ausgehend von dieser umlau- 
fenden Nut besteht zwischen den RohrstOcken ein urn- 

s laufender Spalt, der am Ende des inneren Rohrstucks 
zwischen dem inneren und dem auBeren Rohrstuck ei- 
ne DOse bildet Durch diese DOse wird das Transport- 
fluid in das Innere des Rohrleitungssystems gefuhrt wo- 
durch das zu transportierende Gut weiter gefordert wird. 

io Nachteiiig bei dieser Vorrichtung ist, daB die DOse often 
ist und somit bei Stillstandszeiten mit dem in dem Rohr- 
leitungssystem befindlichen Material verstopfen kann. 
[0007] Um ein gleichmaBiges AbflieBen des rieselfa- 
higen, insbesondere pulverfdrmigen Materials sicherzu- 

is stellen, ist beispielsweise in der deutschen Offenle- 
gungsschrift 1 909 219 vorgeschlagen worden, ein Flui- 
disierungsgas, beispielsweise Argon, im Bereich eines 
zwischen dem Druckforderer und der Transportleitung 
fOr das rieseltahige Material angeordneten Auslaufko- 

20 nus Ober eine Vlelzahl von Dusen in das Material etnzu- 
dOsen. Auf diese Weise wird das Material aufgelockert, 
so daB es storungsf rei aus dem Auslauf konus abflieBen 
kann. 

[0008] Der bekannte Auslaufkonus weist doppelt aus- 

2S gebildete Wandungen auf. Seine Innenwandung ist mit 
einer Vielzahl von Dusenbohrungen versehen, wahrend 
seine auBenliegende Wandung eine AnschluBoflnung 
fOr eine Gasversorungs leitung aufweist. Fluidisierungs- 
gas, das in den Zwischenraum zwischen der auBeren 

30 und inneren Wandung des Konus einstromt, verteiit sich 
dort, so daB ein annahernd gleicher Volumenstrom aus 
jeder der DOsenoffnungen in das sich in dem Auslauf- 
konus befindende Material eingedOst wird. 
[0009] Bei der praktischen Erprobung bekannter Aus- 

3$ laufkonen der voranstehend erlauterten Art ist festge- 
stellt worden, daB nach einer gewissen Betriebsdauer 
trotz einer stetigen BedOsung mit einem Fluidisierungs- 
gas Probleme beim Austrag des Materials aus dem 
DruckfordergefaB entstehen. Als Ursache fur diese Pro- 

40 bleme stellten sich verstopfte oder ObermaBig verschlis- 
sene DOsen heraus, an denen das Auflockerungsgas 
nur punktuell in den Konus eintritt. 
[0010] Die voranstehend genannten VerschleiBer- 
scheinungen machen es erforderiich, die bekannten 

45 Auslaufkonen in relativ kurzen Zeitabstanden zu war- 
ten. Dabei bringt jede Wartung den Stillstand der mit 
dem entsprechenden Druckforderer verbundenen Anla- 
ge mit sich. Die durch den Stillstand der betreffenden 
Anlagen verursachten Kosten werden zusatzlich da- 

so durch erhoht, daB auch wahrend der Betriebspausen 
standig Fluidisierungsgas durch eine groBe Anzahl von 
Dusen gefordert werden muB, um deren Verstopfen zu 
verhindern. 

[0011] Neben dem voranstehend erlauterten Auslauf- 
55 konus ist ein weiterer Fulltrichterfur staubformiges oder 
komiges Schuttgut aus dem Deutschen Gebrauchsmu- 
ster G 87 06 949 bekannt. Bei diesem bekannten Fullt- 
richter wird Fluidisierungsgas Ober losbar an ihm befe- 



2 



3 



EP 0 787 671 B1 



4 



stigte DOsenpatronen eingeblasen. 
[0012] Eine andere Vorrichtung zum Fordem von Pul- 
ver aus ein em Behalter ist a us der deutschen Often I e- 
gungsschrift DE 40 21 674 A1 bekannt Diese Vorrich- 
tung weist einen Dusen kopf auf, der vertikal von oben 
in das GefaG eingefOhrt wird. Bei einer derartigen An- 
ordnung eines Dusenkopfes stellt sich das Problem des 
Verstopfens der einzelnen Dusen nicht aulgrund des 
vertikal von oben erfolgenden EinfOhrens des Dusen- 
kopfes. 

[0013] In der DE 37 1 9 530 A1 wird schlieBlich im Zu- 
sammenhang mit einem pneumatischen Fordergerat 
darauf hingewiesen, daG in der Vergangenheit versucht 
worden ist, Sintermetallplatten im Zusammenhang mit 
dem EindOsen eines Fluids zu verwenden. Gleichzeitig 
wird jedoch von einer solchen Verwendung abgeraten, 
da sich in der Praxis gezeigt habe, daft derartige Sin- 
terplatten innemalb kurzer Zeit undurchlassig und damrt 
unbrauchbar werden. 

[0014] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
DOsenpatrone der eingangs genannten zu schaffen, 
welche problemlos auch an Fordervorrichtung fur pul- 
verfdrmige, rieselfahige Materialien Ober eine lange Be- 
triebsdauer eingesetzt werden kann und eine hohe Be- 
triebssicherheit gewahrleistet. 
[0015] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG da- 
durch gelost, 

daG der Sintermetallkorper mit seinem der Forder- 
vorrichtung zugeordneten, stimseitigen Endab- 
schnitt zumindest teilweise in der Aufnahmeoffnung 
sitzt, und 

da3 der Zustromkanal in Stromungsrichtung des 
Fluids unmittelbarvordem Sintermetallkorper nach 
Art einer Dusenbohrung verengt ist. 

[0016] Vorteilhafterweise soltte der Sintermetallkor- 
per hochporos ausgebildet sein. 
[0017] Dadurch, daG die Dusenpatrone einen gas- 
durchlassigen Sintermetallkorper aufweist, den in der 
Aufnahmeoffnung der Fordervorrichtung sitzt, ist sicher- 
gestelft : daB bei einer Betriebspause bzw. einer Neube- 
fOllung der Fordervorrichtung, wahrend der ggf. kein 
Fluidisierungsgas in die Fordervorrichtung eingedust 
wird, kein von der Fordervorrichtung gefordertes Mate- 
rial in die DOsenpatronen eindringt. 
[0018] Der Sinterkorper wirkt dabei wie ein Ruck- 
schlagventil, welches einen Fluidstrom in Richtung des 
Innern des Auflaulkonus ermoglicht, gleichzeitig aber 
ein Eindringen des Materials in die Gasleitung verhin- 
dert. Die bei den bekannten Auslaufkonen vorhandene 
Gefahr der Verstopfung Oder des unverhaltnismaGig 
groGen VerschleiGes einzelner Dusen besteht daher 
nicht. 

[0019] Zusatzlich ist dadurch, daft die erfindungsge- 
maGe Dusenpatrone eine auf der der Gasversorgung 
zugeordneten Seite des Sintermetallkorpers angeord- 



nete Dusenbohrung aufweist, sichergestellt, daG die 
GroGe des durch den Sintermetallkorper in die Forder- 
vorrichtung einstromenden Gasvoiumenstroms g zielt 
gesteuert werden kann. So konnen beispieisweise an 

s solchen Abschnitten der Fordervorrichtung, in denen 
zum Auflockem des durch die Fordervorrichtung gefor- 
derten Materials groGe Volumenstrome benotigt wer- 
den, DOsenpatronen mit Bohrungen von groGerem 
Durchmesser eingesetzt werden, wahrend in anderen 

io Bereichen DOsenpatronen mit Bohrungen von kleine- 
rem Durchmesser eingesetzt werden. 
[0020] SchlieBlich wird dadurch, daG erfindungsge- 
maB das Fluidisierungsgas zunachst Ober eine DGsen- 
bohrung in den Sintermetallkorper und von dort aus in 

is die Fordervorrichtung stromt, die Betriebssicherheit er- 
hoht, da diese Anordnung auch dann noch einen aus- 
reichenden Gasvolumenstrom gewahrleistet, wenn der 
Sintermetallkorper versch I issen oder gebrochen ist. 
[0021] Durch das EindOsen des Fluidisierungsgases 

20 in die Fordervorrichtung uber einen Sinterkorper wer- 
den sowohl wahrend des normalen Betriebs als auch 
wahrend der Betriebspausen und des Neubefullens er- 
hebliche Mengen an Fluidisierungsgas eingespart. Dies 
wird wahrend des Betriebs durch das EindOsen des Ga- 

2s ses in einer Vielzahl von harten Einzelstrahlen erreicht, 
die aufgrund der von ihnen uberstrichenen groBen Fla- 
che eine hohe Effektivrtat hinsichtlich der Fluidisie- 
rungswirkunghaben. Wahrend der Betriebspausen und 
des Neubefullens dagegen kann eine Bedusung der 

30 Fordervorrichtung mit Fluidisierungsgas vollstandig un- 
terbleiben, da der Sintermetallkorper ein Eindringen des 
Materials in den Dusenkdrper verhindert. Bei prakti- 
schen Versuchen hat sich herausgestellt, daG auf diese 
Weise die Fluidisierungsgaskosten fur eine mit erfin- 

3S dungsgemaG ausgestalteten DOsenpatronen ausge- 
stattete Fordervorrichtung gegenuber einer entspre- 
chenden herkommlichen Fordervorrichtung urn bis zu 
95% gesenkt werden konnten. 
[0022] Vorteilhafterweise sollte die GroGe der Dusen- 

40 bohrungen aller DOsenpatronen so ausgetegt sein, daB 
durch alle DOsen zusammen bei maximal mdglichem 
Fluiddruckdie hochstens erfordertiche Fluidmenge aus- 
treten kann. 

[0023] Eine bevorzugte AusfOhrungsform der erfin- 
45 dungsgemaGen DOsenpatrone ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daG nur die der Fordervorrichtung zugeordne- 
te und die in den Innenraum der Fordervorrichtung hin- 
einragende Stimflache gasdurchiassig ist, wahrend die 
restlichen, nicht in die Fordervorrichtung reichenden 
so Abschnitte gasdicht gegenOber der Umgebung abge- 
schlossen sind. 

[0024] Bei einer derartigen Ausgestaltung des Sinter- 
metallkorpers ist sichergestellt. daG das unter hohem 
Druck in die Fordervorrichtung einstrdmende Fluidisie- 
ss rungsgas in einer Vielzahl von harten Einzelstrahlen an- 
nahemd halbbogenfonmig in die Fordervorrichtung ein- 
gedOst wird, wobei sowohl die Richtung der Einzelstrah- 
len als auch die Flache, Ober die die Einzelstrahlen aus- 
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treten, definiert ist. Je nach Anwendungsfall kann dab i 
die betreffende Stirnflache des Sintermetallkorpers 
eben, halbkugelfdrmig oder in einer anderen geeigne- 
ten Form ausgebildet sein. 

[0025] Je nach der drt lichen Qegebenheit kann es 
gunstig sein, wenn die der Fordervorrichtung zugeord- 
nete Stirnflache des Sintermetallkorpers eben, konisch 
oder konvex oder in anderer Weise spharisch gekrummt 
ausgebildet ist. Auf diese Weise kann die Verteilung und 
die Stromungsrichtung der in die Fordervorrichtung ein- 
tretenden Gasstrahlen optimal an die jeweiligen raum- 
lichen Gegebenheiten angepaGt werden. 
[0026] Durch die Verwendung von DQsenpatronen 
zum Eindusen von Fluidisierungsgas an einem Auslauf- 
konus kann auf dessen doppelwandige Ausf Qhrung ver- 
zichtet werden. Gleichzeitig konnen die einzelnen DQ- 
senpatronen auf einfache Weise gewartet werden, da 
sie von auBen an dem Auslaufkonus befestigbar sind. 
Dies gitt insbesondere dann, wenn die DQsenpatronen 
Iosbar an dem Auslaufkonus befestigt sind. 
[0027] Ein weiterer Vorteil der Verwendung von erfin- 
dungsgemaB ausgestalteten DQsenpatronen an einem 
Auslaufkonus besteht darin, daG es mit einem derart 
ausgestatteten Auslaufkonus beispielsweise bei der 
Auflockerung von Roheisenentschwefelungsstoffen 
moglich ist, geringe Austragsregeispalten und somit ge- 
ringe Austragsmengen zu fahren. Dies wird durch die 
geringen Gasmengen erreicht, welche zur Auflockerung 
der entsprechenden Stoffe in dem erfindungsgemaBen 
Auslaufkonus bendtigt werden. Anders als bei den be- 
kannten Auslaufkonen mit herkommlicher Auflocke- 
rung, bei der erheblich groBere Gasmengen benotigt 
werden, verdrangt das Auflockerungsgas im Bereich 
des Austrittspalts bei dem erfindungsgemaBen Auslauf- 
konus erst bei sehr geringen Spaltweiten. 
[0028] Die Handhabung eines mit erfindungsgemaG 
ausgebildeten DQsenpatronen ausgestatteten Auslauf- 
konus kann zusatzlich dadurch vereinfacht werden, daG 
der Auslaufkonus in mindestens ein oberes und ein un- 
teres Teil geteilt ist und daG beide Teile Iosbar miteinan- 
der verbunden sind. Diese Ausgestaltung des Auslauf- 
konus ermdglicht es in dem Fall, daG die relativ kleine 
Austrittsoffnung des Konus verstopft ist, den unteren, 
hinsichtlich seines Gewichtes leichter handhabbaren 
Teil des Konus, in dem sich die Austrittsoffnung befin- 
det, von dem schwereren oberen Teil zu losen, ohne 
daG der Auslaufkonus als Ganzes von dem zugehorigen 
Druckforderer getrennt werden muG. 
[0029] Ebenso vorteilhaft wie die Verwendung erfin- 
dungsgemaBer DQsenpatronen an einem Auslaufkonus 
eines DruckfordergefaBes ist deren Verwendung an ei- 
ner Dichtstromfdrderieitung. Bei der Dichtstromfdrde- 
rung wird im Gegensatz zu der Dunnstromforderung die 
Forderleitung von einer unter Gasdruck stehenden Lei- 
tung begleitet, die an vielen Stellen mit der Forderleitung 
zur Fluidisierung des darin get "rderten Materials ver- 
bunden ist. 

[0030] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer 



Ausfuhrungsbeispiele darstellenden Zeichnung naher 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen an einem Druckforderer fur eine Rohei- 
s senentschwefelungsanlage eingesetzten Aus- 

laufkonus im Langsschnitt; 

Fig. 2 den Auslaufkonus nach Fig. 1 in einer Ansicht 
von oben; 

w 

Fig. 3 eine an dem Auslaufkonus nach den Fig. 1 und 
2 etngesetzte Dusenpatrone im Langsschnitt; 

Fig. 4 sine Roheisenentschwefelungsanlage in sche- 
J5 matischer Ansicht, 

Fig. 5 eine Dichtstromf orderstrecke in schematischer 
Seitenansicht, 

20 Fig. 6 die Dichtstromforderstrecke nach Fig. 5 in ei- 
ner ausschnittsweisen, vergroBerten Schnitt- 
ansfcht. 

[0031] Der in den Figuren 1 bis 4 gezeigte Auslaufko- 
25 nus 1 ist an der AuslaBoffnung jeweils eines Druckfor- 
dergefaB 2,3 angeschlossen und weist eine im wesent- 
lichen konische Form auf, deren Durchmesser vom Ein- 
laufbereich 6 zum Auslaufbereich 7 des Auslaufkonus 
1 hin abnimmt. Aus dem Druckforderbehalter 2 wird 
30 Qber den an ihn angeschlossenen Auslaufkonus 1 bei- 
spielsweise puh/erformiges Karbit Qber eine Abstromlei- 
tung 8 in eine Roheisenschmelze 9 geleitet, wobei das 
putverformige Karbit mit ebenfalls feinkornigem Magne- 
sium vermischt wird, das aus dem zweiten Druckforder- 
3S behalter 3 Qber den daran angeschlossenen Auslaufko- 
nus 1 in die Abstrdmleitung 8 gefordert wird. 
[0032] Der Auslaufkonus 1 weist jeweils eine Vielzahl 
von Dusenoffnungen 11 auf, die in die einwandig aus- 
gebildete konische Wandung 12 des Auslaufkonus 1 
40 eingeformt sind. Konzentrisch zu jeder der Dusenoff- 
nungen 11 angeordnet ist Qber ein Anschraubgewinde 
1 3 jeweils eine Dusenpatrone 20 Iosbar an der AuBen- 
seite der Wandung 12 befestigt. Die Dusenpatrone 20 
ist Ober jeweils eine Verbindungsleitung 1 4 an eine Gas- 
45 versorgungsleitung 15 angeschlossen, die als Ringlei- 
tung ausgebildet ist und alio DQsenpatronen 20 mit Flui- 
disierungsgas versorgt. Die Gasversorgungsieitung 15 
ist Qber ein Feinstfilter 16 und ein Regelventil 17 mit ei- 
ner Gasleitung 18 fur das Fluidisierungsgas verbunden. 
so [0033] Die DQsenpatronen 20 bestehen jeweils aus 
einem hochporosem Sintermetallkorper 21 , dessen vor- 
derer stiftformig ausgebildeter Abschnitt 21a einen ge- 
genuber seinem hinteren Abschnitt 21b geringeren 
Durchmesser aufweist. Der vordere Abschnitt 21a des 
ss Sintermetallkorpers 21 ragt mit dem groGeren Teil sei- 
ner Lange Qber die Sttmseite 22a eines Einschraubkor- 
pers 22 frei hinaus. Die Seitenflachen 21c der nicht in 
den Auslaufkonus 1 ragenden Abschnitte des Sinterme- 
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tallkbrpers 21 sind durch mechanische Bearbeitung 
gasdicht ausgebildet, wahrend seine vordere Stirnfla- 
che 21 d und die Seitenflachen seines im an dem Aus- 
laufkonus 1 montierten Zustand Irei in den Auslaufko- 
nus 1 ragenden Abschnitts 21 d' eine Vielzahl von fein- 
sten, gasdurchlassigen Offnungen aufweist. 
[0034] Bei an dem Auslautkonus 1 befestigten Du- 
senpatronen 20 ragt mindestens die Stirnserte 21 d des 
Sintermetallkorpers 21 und der gasdurchlassige Ab- 
schnitt 21 d* in den Auslautkonus 1 , so da3 das FJuidi- 
sierungsgas in einer vielzahl von harten Einzelstrahlen 
in das purverfbrmige Material eingedust wird. Von der 
hinteren Stimflache 21 e des Sintermetallkorpers ist eine 
zentrale offenporige Einsenkung 21f in den Sinterme- 
tallkorper 21 eingeformt, die zum gleichmaBigen Einlei- 
ten des Fluidisieiungsgases in den Sintermetallkorper 
21 dient 

[0035] Der Einschraubkbrper 22 weist eine in seine 
hintere Stimflache 22b eingetormte Einsenkung 22c 
auf, die in einer die vordere Stirnserte 22a des Ein- 
schraubkbrpers 22 durchdringenden Durchgangsboh- 
rung mundet. In den hinteren Abschnitt der Einsenkung 
22b ist ein Innengewinde eingeformt, in das der vordere 
Abschnitt eines DQsenkorpers 23 eingeschraubt ist. Im 
vorderen Abschnitt der Einsenkung 22b des Ein- 
schraubkorpers 22 sitzt der verbreiterte Abschnitt 21b 
des Sintermetallkorpers 21 , der Qber Ringdichlungen 24 
gegenuber der Umgebung abgedichtet ist. 
[0036] Der DQsenkbrper 23 weist ebenfalls eine aus- 
gehend von seiner hinteren Stirnseite 23a in ihn einge- 
formten Zustromkanal 23b auf, der in Strbmungsrich- 
tung F des Fluidisierungsgases in einer Dusenbohrung 
23c endet. Die DOsenbohrung 23c mundet auf der vor- 
deren dem Sintermetallkorper 21 zugeordneten Stirn- 
seite 23e des DQsenkorpers 23. In den Zustromkanal 
23b des DQsenkorpers 23 endet die jeweilige Versor- 
gungsleitung 13, die mit einer Uberwurfrn utter 25 und 
einer Quetschdichtung 26 fest und dicht mit dem Du- 
senkbrper 23 verbunden ist. 

[0037] Der Auslaufkonus 1 ist in einen oberen Teil 30 
und einen unteren Teil 31 geteilt, wobei beide Teiie 
30,31 mittels Schraubverbindungen 32 Ibsbar miteinan- 
der verbunden sind. Dabei ist der untere Teil 31 sowohl 
hinsichtlich seiner Abmessungen als auch hinsichtlich 
seines Gewichtes erheblich kleiner als der obere Teil 30 
des Auslaufkonus. 

[0038] Die Teilung des Auslaufkonus 1 in den oberen 
und unteren Teil 30,31 und die Ibsbare Verbindung der 
beiden Teile 30,31 ermbglcht es bei einer Verstopfung 
der Austrittsdffnung 33 des Auslaufkonus 1 den unteren 
Teil 31 von dem oberen Teil 30 zum Reinigen der Aus- 
trittsbffnung zu Ibsen. 

[0039] Die Reglung des aus den Druckfbrdergefaften 
2,3 austretenden Volumenstroms an pulverfbrmigem 
Oder feinkbrnigem Material erfolgt durch eine nicht ge- 
zeigte, herkbmmliche Regeieinrichtung. 
[0040] Die in den Figuren 5 und 6 gezeigte Fbrderst- 
reck 100 ist an in DruckfbrdergefaB 101 angeschlos- 



sen. Aufgrund ihrer Lange ist sie in Abschnitte 100A, 
100B und 100C unterteilt. Das aus dem Druckfbrderge- 
faB 101 ausgetragene Materialvolumen kann uber ein 
Austragregerventil 102 eingestellt werden. 

5 [0041] Parallel zu der Fbrderstrecke 100 ist eine 
Transportgasleitung 103 verlegt. Der durch die Trans- 
portgasleitung 103 strbmende Gasvolumenstrom ist 
uber ein Transportgasventil 104, einen Mengenregler 
105 und einen Druckregler 106 regelbar. Jederder Ab- 

io schnitte 1 00A, 1 00B, 1 00C wird zusatzlich Ober eine Se- 
kundarversorgung mit Transportgas versorgt. wobei die 
Sekundarversorgung jeweils uber ein Feinstfifter 108a, 
108b, 108c ein Ventil 109a, 109b, 109c und einen Druck- 
regler 110a, 11 0b, 110c regelbar ist. 

*5 [0042] In regelmaBigen Abstanden x sind erfindungs- 
gemaB ausgebildete DQsenpatronen 11 1 in Ausnahme- 
bffnungen 112 der Fbrderstrecke 100 eingeschraubt. 
Dabei sind die Stirnflachen der DQsenpatronen 111 der- 
art angeordnet, daB die Hauptstrahlrichtung des Fluidi- 

20 sierungsgases im wesentlichen rechtwinklig zur Langs- 
achse L der Fbrderstrecke 100 ausgerichtet ist. Bei ei- 
ner vertikalen Ausrichtung der Fbrderstrecke werden 
die DQsenpatronen sich gegenuber I iegend und urn 90° 
versetzl montiert. 

2$ [0043] Der Druckabfall in der Transportgasleitung 103 
kann mittels jedem Abschnitt 100A,100B,100C zuge- 
ordneter Druckabfallregler 11 3a, 11 3b, 11 3c eingestellt 
und kontrolliert werden. 

[0044] Die erfindungsgemaS ausgestattete Fbrderst- 

30 recke arbeitet wie folgt: 

[0046] Beim Neuanfahren der noch leeren Fbrderst- 
recke ist der Druckfbrderer 1 01 mit Fbrdergut bef Qilt und 
steht unter einem Uberdruck. Das Austragventil 1 02 und 
das Transportgasventil 104 sind gebffnet. Der Druck- 

35 regler 106 laBt mit dem ihm vorgeschafteten Mengen- 
regler 105 eine bestimmte Gasmenge bis zu einem be- 
stimmten maximalen Gasdruck in die Transportgaslei- 
tung 103 einstrbmen. innerhalb kurzer Zeit nach dem 
Offnen des Ventils 104 werden nacheinander das Ventil 

40 1 09a, etwas spater das Ventil 1 09b und, wiederum zeit- 
verzbgert, das Ventil 109c gebffnet. Ober die den Ven- 
tilen 109a,109b,109c zugeordneten Regeleinrichtun- 
gen kann die Menge und der Druck des zusatzlich in 
den jeweiligen Abschnitt der Transportleitung 100 ein- 

45 strbmenden Transportgases geregelt werden. 

[0046] Beim Wiederanfahren der Transportstrecke, 
beispielsweise nach der Neubef Qllung des Druckfbrde- 
rers 101 . wird das noch in der Fbrderstrecke befindliche 
Gut durch ein entgegen der FluBrichtung G erfolgendes 

so zeitversetztes Offnen der Ventile 109a, 109b, 109c und 
das damit einhergehende zeitversetzt einsetzende Ein- 
strbmen von harten Fluidgasstrahlen wieder in Bewe- 
gung versetzt. 



1. DQs npatrone (20 ; 111), die in der Aufnahmebff- 
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nung (11,112) einer Fordervorrichtung (1,100) fur 
flieBfahige, insbesondere rieselfahige Oder putver- 
formige Stoff e montiert ist, mit einem Gehause, wel- 
ches einen Zustrdmkanal (23b) aufweist, in wel- 
chem ein gasdurchlassiger Sintermetallkorper (21) 
sitzt, durch den ein gasformiges Fluid in die Forder- 
vorrichtung (1,100) einstrdmen kann, dadurch ge- 
kennzelchnet, 

- daB der Sintermetallkorper (21 ) mit seinem der 
Fordervorrichtung (1 ,100) zugeordneten, stirn- 
seitigen Endabschnitt zumindest teilweise in 
der Aufnahmeoffnung (11,112) sitzt, und 

- daB der Zustromkanal (23b) in Stromungsrich- 
tung (F) des Fluids unmittelbar vor dem Sinter- 
metallkorper (21 ) nach Art einer Dusenbohrung 
(23c) verengt ist. 

2. Dusenpatrone nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB der Sintermetall- 
korper (21) mindestens mit seinem der Fordervor- 
richtung zugeordneten Endabschnitt frei Ober die 
der Fordervorrichtung (1,100) zugeordnete Stim- 
seite (22a) des Gehauses ragt 

3. Dusenpatrone nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sintermetallkorper (21) mit mehr 
als der Halfte seiner Lange frei uber die der Forder- 
vorrichtung zugeordnete Stirnseite (22a) des Ge- 
hauses hinaussteht. 

4. Dusenpatrone nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die der 
Fordervorrichtung zugeordnete Stirnflache (21d) 
des Sintermetallkorpers (21) gasdurchlassig ist. 
wahrend die seitlichen Umfangsflachen (21c) min- 
destens des in die Fordervorrichtung (1 ,100) ragen- 
den Endabschnitts (21a) des Sintermetallkorpers 
(21) gasdicht ausgebildet sind. 

5. Dusenpatrone nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sin- 
termetallkorper (21) hochpords ausgebildet ist. 

6. Dusenpatrone nach einem der voranstehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Du- 
senpatrone (20) losbar an der Fordervorrichtung 
befestigl ist. 

7. Dusenpatrone nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause mindestens aus einem 
indie Aufnahmeoffnung (11,112) der Fordervorrich- 
tung einschraubbaren Einschraubkorper (22) und 
einem den Zustromkanal (23b) und die Dusenboh- 
rung (23c) aulnehm nden Dusenkorper (23) gebil- 
det ist. 



B. Dusenpatrone nach ein m der voranstehenden An- 
spruche, dadurch g kennzelchnet, daB in den Zu- 
stromkanal (23b) das End einer Fluidleitung (14) 
einsteckbar ist und daB die Fluidleitung (14) durch 
s eine auf das Gehause aufschraubbare Uberwurf- 
mutter (25) in dem Zustromkanal (23b) gehalten ist. 

9. Dusenpatrone nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die der 

io Fordervorrichtung zugeordnete Stirnflache (21 d) 
des Sintermetallkorpers (21) eben, konisch Oder 
konvex ausgebildet ist. 

10. Dusenpatrone nach einem der voranstehenden An- 
75 spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sin- 
termetallkorper (21) einezentral angeordnete, aus- 
gehend von seiner dem Zustromkanal (23b) zuge- 
ordneten Stirnflache (31 e) eingeformte Einsenkung 
(21f) aufweist, in die das aus der Dusenbohrung 

20 (23c) austretende Gas einstromt. 

11. Verwendung einer Dusenpatrone nach einem der 
Anspruche 1 bis 10 zum EindOsen eines gasformi- 
gen Fluids in einen Auslaufkonus (1) einer Forder- 

2$ einrichtung fur flieBfahige, insbesondere rieselfahi- 
ge oder purverformige Stoffe. 

12. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Ausiaulkonus (1) in mindestens 

30 ein oberes und ein unteres Teil (30,31 ) geteilt ist und 
daB das obere Teil (30) losbar mit dem unteren Teil 
(31) verbunden ist 

13. Verwendung einer Dusenpatrone nach einem der 
3S Anspruche 1 bis 10 zum Eindusen eines gaslbrmi- 

gen Fluids in eine Forderleitung (1 00) f Or eine Dicht- 
stromfdrderung. 

14. Verwendung nach Anspruch 1 3, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daB uber in regelmaBigen Abstanden zu- 

einander angeordnete DOsenpatronen (20) ein gas- 
formiges Fluid in die Forderleitung (100) einstromt. 

15. Verwendung nach einem der Anspruche 13 oder 
45 1 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein aus den DO- 
senpatronen (20) austretender Strahl des gasformi- 
gen Fluids im wesentlichen rechtwinklig zur Langs- 
achse der Forderleitung (100) ausgerichtet ist. 

so 1 6. Verwendung nach einem der AnsprOche 1 3 bis 1 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fluidgasver- 
sorgung der DOsenpatronen einzeln oder gruppen- 
weise regelbar ist. 
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1. A nozzle cartridge (20; 111) which is mounted in the 
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receiving opening (11, 112) of a conveying device 
(1, 100) for free-flowing, more particularly pourable 
or pulverulent materials and having a casing having 
an inflow channel (23b) in which a gas-permeable 
sintered metal body (21) is disposed through which 
a gaseous fluid can flow into the conveying device 
(1,100), 

characterised In that 

- the sintered metal body (21 ) is disposed at least 
partially in the receiving opening (11, 112) by 
its end face end portion associated with the 
conveying device (1 , 100), and 

- the inflow channel (23b) is narrowed after the 
fashion of a nozzle bore (23c) in the direction 
of flow (F) of the fluid immediately upstream of 
the sintered metal body (21). 

2. A nozzle cartridge according to claim 1 , 
characterised In that the sintered metal body (21 ) 
extends freely beyond the casing end face (22a) as- 
sociated with the conveying device (1 , 100) at least 
by its end portion associated with the conveying de- 
vice. 

3. A nozzle cartridge according to claim 2, 
characterised In that the sintered metal body (21 ) 
projects freely beyond the casing end face (22a) as- 
sociated with the conveying device by more than 
half its length. 

4. A nozzle cartridge according to one of the preceding 
claims, 

characterised In that the end face (21 d) of the sin- 
tered metal body (21 ) associated with the convey- 
ing device is permeable to gas, while the lateral pe- 
ripheral faces (21c) at least of the end portion (21a) 
of the sintered metal body (21) extending into the 
conveying device (1, 100) are constructed gas- 
tight. 

5. A nozzle cartridge according to one of the preceding 

claims, 

characterised In that the sintered metal body (21 ) 
is constructed highly porous. 

6. A nozzle cartridge according to one of the preceding 
claims, 

characterised In that the nozzle cartridge (20) is 
attached releasably to the conveying device. 

7. A nozzle cartridge according to claim 6, 
characterised In that the casing is formed at least 
by a screw member (22) screwable into the receiv- 
ing opening (11 , 112) of th conveying device, and 
a nozzle member (23) receiving the inflow channel 
(23b) and the nozzle bore (23c). 



8. A nozzle cartridge according to one of the preceding 
claims. 

characterised in that the end of a fluid line (14) 
can be inserted in the inflow channel (23b), and the 
5 fluid line (1 4) is retained in the inflow channel (23b) 
by a cap nut (25) screwable on to the casing. 

9. A nozzle cartridge according to one of the preceding 
claims, 

10 characterised in that the end face (21 d) of the sin- 
tered metal member (21) associated with the con- 
veying device is constructed flat, conical or convex. 

10. A nozzle cartridge according to one of the preceding 
is claims, 

characterised In that the sintered metal member 
(21 ) is formed with a central depression (21 f), start- 
ing from its end face (31 e) associated with the inflow 
channel (23b), into which the gas emerging from the 
20 nozzle bore (23c) flows. 



1 1 . Use of a nozzle cartridge according to one of claims 
1 to 10 for the injection of a gaseous fluid into a dis- 
charge cone (1 ) of a conveying device for f ree-flow- 

2$ ing, more particularly pourable or pulverulent mate- 
rials. 

12. Use according to claim 11, 

characterised In that the discharge cone (1 ) is di- 
30 vided into at least one upper and one lower portion 
(30, 31), the upper portion (30) being releasably 
connected to the lower portion (31 ). 

1 3. Use of a nozzle cartridge according to one of claims 
35 1 to 1 0 for injecting a gaseous fluid into a conveying 

line (100) for a dense flow conveying. 

14. Use according to claim 13, 

characterised In that a gaseous fluid flows into the 
40 conveying line (100) via nozzle cartridges (20) dis- 
posed at regular intervals from one another. 

15. Use according to one of claims 13 or 14, 
characterised In that a jet of the gaseous fluid 

45 emerging from the nozzle cartridges (20) is directed 
substantially at right angles to the longitudinal axis 
of the conveying line (100). 

16. Use according to one of claims 13 to 15, 

so characterised in that the fluid gas supply of the 
nozzle cartridges can be controlled individually or 
in groups. 



ss Revendlcations 

1 . Cartouche de bus (20; 1 1 1 ) montee dans I'ouver- 
ture receptrice (11, 112) d'un dispositif convoyeur 
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(1, 100) pour materiaux fluides, en particulier pour 
materiaux poudreux ou pulverulents, cornportant 
un boTtier contenant un canal d'amenee (23b) dans 
lequel se loge un corps (21 ) en metal f ritte permea- 
ble aux gaz, corps a travers lequel un flulde gazeux 
peut affluer dans le dispositif convoyeur (1, 100), 
caracterisee en ce que 

la partie terminale frontale du corps (21 ) en me- 
tal fritte\ qui est toumee vers le dispositif con* 
voyeur (1 , 100), se loge au moins partieilement 
dans fouverture receptrtce (11, 112), et que 
le canal d'amenee (23b) se resserre immedia- 
tement avant le corps (21 ) en metal f ritte, dans 
le sens de i'ecoulement (F) du fluide, a la ma- 
niere d'un orifice d'etranglement (23c). 

2. Cartouche de buse selon la revendication 1 , carac- 
terisee en ce que le corps (21) en metal f ritte fait 
saillie, du moins par sa partie terminale, qui est tour- 
nee vers le dispositif convoyeur, au-dessus de la 
face frontale (22a) du boftier, qui est toumee vers 
le dispositif convoyeur (1 , 1 00). 

3. Cartouche de buse selon la revendication 2, carac- 
terisee en ce que le corps (21) en metal f ritte fait 
saillie, sur plus de la moitie de sa longueur, au-des- 
sus de la face frontale (22a) du boilier, qui est tour- 
nee vers le dispositif convoyeur. 

4. Cartouche de buse selon Tune des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la face frontale 
(21 d) du corps (21) en metal f ritte, qui est toumee 
vers le dispositif convoyeur, est permeable aux gaz, 
alors que les surfaces peripheriques laterales 
(21c), au moins celles de la partie terminale (21a) 
du corps (21 ) en metal f ritte, qui font saillie a finte- 
rieur du dispositif convoyeur, sont configurers de 
facon etanche aux gaz. 

5. Cartouche de buse selon Tune des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que le corps (21) 
en metal frittd est hautement poreux. 

6. Cartouche de buse selon Tune des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la cartouche 
de buse (20) est fixee de facon demontable au dis- 
positif convoyeur. 

7. Cartouche de buse selon la revendication 6, carac- 
terisee en ce que le Dottier est constitue au moins 
d'un corps de vis (22) pouvant etre visse dans 
Touverture receptee (11, 112) du dispositif con- 
voyeur, et d'un corps de buse (23) contenant le ca- 
nal d'amenee (23b) et I'orifice d'etranglement (23c). 

a Cartouche de buse selon I'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que I'extremite 



d'une conduite de fluide (1 4) peut etre emmanchee 
dans le canal d'amene (23b), et en ce que la con- 
duite de fluid (14) est maintenue dans le canal 
d'amenee (23b) par un ecrou-raccord (25) pouvant 
s 6tre visse sur le boTtier. 

9. Cartouche de buse selon Tune des revendications 
precedentes, caracterisee en ceque la face frontale 
(21 d) du corps (21) en m6tal Iritte, qui est tournde 

io vers le dispositif convoyeur, est de configuration 
plane, conique ou convexe. 

10. Cartouche de buse selon I'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que le corps (21) 

is en m6tal fritte comporte un lamage (211) amenage 
de facon centrale et partant de sa face frontale 
(31 e), qui est associee au canal d'amenee (23b), 
lamage dans lequel arrive ie gaz ressortant de I'ori- 
fice d'etranglement (23c). 

20 

11. Utilisation cfune cartouche de buse selon I'une des 
revendications 1 a 10 pour I' injection d'un fluide ga- 
zeux dans le cone de decharge (1) d'un dispositif 
convoyeur pour materiaux fluides, en particulier 

2$ pour materiaux poudreux ou pulverulents. 

12. Utilisation selon la revendication 11, caracterisee 
en ce que le cdne de decharge (1) est divise en au 
moins une partie superieure et une partie infeneure 

30 (30, 31), et en ce que la partie superieure (30) est 
reliee de facon demontable a la partie inferieure 
(31). 

13. Utilisation cfune cartouche de buse selon I'une des 
35 revendications 1 a 1 0 pour I'injection d'un fluide ga- 
zeux dans une conduite de transport (100) en vue 
d'un transport en flux dense. 

14. Utilisation selon la revendication 13, caracterisee 
40 ©n ce qu'un fluide gazeux afflue dans la conduite 

de transport (100) a travers des cartouches de bu- 
ses (20) disposees a des interval les reguliers les 
unes des autres. 

4S 1 S. Utilisation selon I'une des revendications 1 3 ou 1 4, 
caracterisee en ce qu'un jet du fluide gazeux, qui 
sort des cartouches de buses (20), est orients' es- 
sentiellement perpendiculairement a faxe longitu- 
dinal de la conduite de transport (100). 

so 

16. Utilisation selon Tune des revendications 13 a 15, 
caracterisee en ce que ('alimentation en fluide des 
cartouches de buses est reglable individuellement 
ou par groupes. 

55 
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